
Do kład na war tość π Ni gdy nie po zna my do kład nej war to ści π, po nieważ
jest to licz ba nie wy mier na, co w 1768 ro ku udo wod nił szwaj car ski uczo ny
Jo hann Lam bert. Jej roz wi nię cie dzie sięt ne jest nie skoń czo ne i nie wi dać w nim
żad ne go prze wi dy wal ne go wzor ca. Oto pierw szych 20 miejsc po prze cin ku:
3,14159265358979323846... Sto so wa na przez chiń skich ma te ma ty ków war -
tość √10 to 3,16227766016837933199 i ta ką war tość przy jął Brah ma gup ta
oko ło 500 ro ku n.e. Jest to nie co lep sze przy bli że nie niż okrą gła licz ba 3, lecz
róż ni się od rze czy wi stej war to ści π już na dru gim miej scu po prze cin ku.

Do wy zna cze nia war to ści π moż na użyć sze re gów licz bo wych. Zna ny wzór
po da je na stę pu ją ce przy bli że nie:

π 1 1 1 1 1— = 1 – — + — – — + — – — + ... ,4 3 5 7 9 11

ale otrzy ma na su ma zbli ża się do π nie zwy kle wol no, przez co wzór ten zu -
peł nie nie na da je się do ob li czeń. Eu ler zna lazł pięk ny sze reg zbież ny do π:

π2 1 1 1 1 1— = 1 + — +  — +  — + — + — + ... .6 22 32 42 52 62

Ge niusz -sa mo uk Sri ni va sa Ra ma nu jan od krył kil ka za chwy ca ją cych wzo -
rów przy bli ża ją cych war tość π.Wzór od wo łu ją cy się je dy nie do pier wiast -
ka kwa dra to we go z 2 wy glą da na stę pu ją co:

9801—— √2 = 3,1415927300133056603139961890... .4412
Licz ba π fa scy nu je ma te ma ty ków. Lam bert udo wod nił, że nie mo że ona
być ułam kiem, na to miast w 1882 ro ku nie miec ki ma te ma tyk Fer di nand
von Lin de mann roz wią zał naj cie kaw szy pro blem do ty czą cy licz by π. Wy -
ka zał mia no wi cie, że π jest „prze stęp na”, co zna czy, że nie jest roz wią za -
niem żad ne go rów na nia al ge bra icz ne go* (rów na nia, w któ rym wy stę pu -
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William Jonse wprowadza Lambert dowodzi, Lindemann dowodzi, 
do użytku symbol π. że π jest liczbą niewymierną. że π jest liczbą przestępną.

* O współ czyn ni kach wy mier nych (przyp. tłum.)



ją tyl ko po tę gi nie wia do mej x). Roz wią zu jąc ten „pro blem stu le ci”, Lin -
de mann za mknął rów nież kwe stię kwa dra tu ry ko ła. Za da nie po le ga ło na
tym, by dla da ne go ko ła skon stru ować kwa drat o tym sa mym po lu, ko -
rzy sta jąc je dy nie z cyr kla i li nij ki bez ska li. Lin de mann wy ka zał osta tecz -
nie, że ta ka kon struk cja jest nie wy ko nal na. Dzi siaj zwrot „kwa dra tu ra
koła” ozna cza coś ab so lut nie nie moż li we go.

Ob li cza nie do kład nej war to ści π po stę po wa ło co raz szyb ciej. W 1853 ro -
ku Wil liam Shanks ogło sił jej po praw ną war tość aż do 607. miej sca po prze -
cin ku (choć w rze czy wi sto ści zgod ność koń czy ła się na 527. miej scu). We
współ cze snych cza sach po szu ki wa nie co raz do kład niej sze go roz wi nię cia
licz by π na bra ło znacz ne go przy spie sze nia dzię ki tech ni ce kom pu te ro wej.
W 1949 ro ku ob li czo no π z do kład no ścią do 2037. miej sca po prze cin ku,
co za ję ło 70 go dzin pra cy kom pu te ra ENIAC. Do 2002 ro ku ob li czo no π
do po ra ża ją ce go 1 241 100 000 000. miej sca po prze cin ku, ale ogon licz -
by π wciąż przy ra sta. Gdy by śmy sta nę li na rów ni ku i za czę li spi sy wać roz -
wi nię cie π, wy nik Shank sa za jął by „aż” 14 me trów, na to miast dłu gość
roz wi nię cia z 2002 ro ku po zwo li ła by opa sać ku lę ziem ską 62 ra zy!*

Za da no już wie le py tań na te mat π, udzie lo no też wie lu od po wie dzi. Czy
cy fry licz by π są roz miesz czo ne lo so wo? Czy moż na zna leźć w jej roz wi -
nię ciu każ dy do wol nie za da ny ciąg cyfr? Na przy kład, czy w roz wi nię ciu
wy stę pu je frag ment 0123456789? W la tach 50. XX wie ku od po wiedź wy -
da wa ła się po zo sta wać po za za się giem czło wie ka. Wśród zna nych 2000
cyfr roz wi nię cia nikt ta kie go cią gu nie od na lazł. L.E.J. Bro uwer, wy bit ny
ma te ma tyk ho len der ski, uznał py ta nie za po zba wio ne sen su, gdyż wie rzył,
że od po wiedź jest po za na szym do świad cze niem. Jed nak w 1997 ro ku od -
na le zio no te cy fry; szu ka ny ciąg za czy na się na 17 387 594 880. miej scu
po prze cin ku lub, po słu gu jąc się prze no śnią z dłu go ścią rów ni ka, oko ło
5000 km przed koń cem pierw szej run dy do oko ła świa ta. Dzie sięć szó stek
obok sie bie moż na zna leźć przed prze je cha niem 1000 km, jed nak ca łej
run dy i jesz cze pra wie 5800 km po trze ba, by tra fić na dzie sięć sió de mek.
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* Ze strony http://www.numberworld.org/y-cruncher/ można ściągnąć program obliczający
kolejne cyfry rozwinięcia π. Obecnie (2019 r.) potwierdzono obliczenie 31,4 biliona cyfr
po przecinku (przyp. konsultanta).


